Electroacustica basica: Altavoces , Parlantes y Cajas acusticas I

Es el turno ahora de mencionar ciertos conceptos basicos sobre parlantes. Es un
tema muy largo, tedioso y requiere del conocimiento de Métodos de Medicion,
Electrénica, Mecanica y modelos electro- mecano- acusticos entre otras cosas.

Un parlante es un conjunto de componentes electromecanicos que radian energia
acustica dentro de un espacio fisico conforme a una cantidad de energia entregada
sobre él. De esta manera estamos definiéndolo también como transductor.

Los sistema de radiacién se dividen macroscopicamente en:

1) Sistemas de radiacion directos (“direct radiators”) inyectan energia al espacio en
cuestion sin adaptador alguno de impedancias acusticas de radiacion (transformador
de impedancias).

2) Sistemas de radiacién indirectos (“indirect radiators”) son aquellos que si utilizan
adaptador de impedancias acusticas de radiacidon (cornetas o “horns”).

Algunas definiciones:

“Driver”: Es un transductor mecano- acustico. Los “drivers” electrodindmicos son del
tipo iman fijo y bobina movil, que incorporan conos y “domos” como sus elementos
radiantes. Los denominados “woofers” son drivers que poseen un ancho de banda
desde aproximadamente 20Hz a 6KHz, mientras que los tweeters son aquellos cuyos
limites van desde los 1000Hz hasta los 20KHz y normalmente utilizan diafragmas
tipo "domo”.

“Horn” (corneta o bocina): Es un transformador acustico. Adapta la alta impedancia
acustica existente sobre el diafragma del driver con la baja impedancia del aire del
recinto por medio del incremento suave de la seccion de la misma desde el area del
cono (“throath” o garganta de la corneta) hasta el area de la boca (*mouth”).
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Sector Exponencial

Pistén plano circular: Este ubicado en una “pared infinita” es uno de los cuatro tipos
de superficies vibrantes mas simples junto con la esfera pulsante, con el pistén
circular plano montado en el extremo de un tubo largo y el pistén circular plano sin
sonodeflector. _
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Pared plana infinita

“Piston band” de un radiador: Es aquel rango de frecuencias donde la radiacidén es
omnidireccional. La frecuencia maxima es aquella donde la longitud de onda A es
igual a la circunferencia del driver. Para aquellas frecuencias menores
(f<c/m.didmetro) el driver es acusticamente pequefio y posee radiacion
omnidireccional (360° x 180° de radiacién).

“Enclosure” (Gabinete): Lugar fisico donde el driver es montado. Dependiendo del
tipo de sistema puede o no tener aberturas adicionales (aparte de la del mismo).

Centro Acustico: Dada una fuente Sonora, dicho punto serd aquel desde el cual las
ondas esféricas parecen divergir observadas desde un punto lejano.

“Infinite baffle” o pared infinita: Pared plana (como ser la pared de un recinto) que
aisla completamente las “ondas traseras” de las delanteras. También se llamé asi a
los primeros modelos de gabinetes, grandes, cerrados.

“Baffle”: Es la estructura soporte para los drivers. Es la cara frontal del gabinete para
un radiador directo convencional.



“Crossover”: Es una red electrénica que separa en frecuencias y distribuye la sefial
eléctrica entrante hacia cada driver del sistema.

Sistema de Parlantes: Es la suma total de sus elementos (drivers), los
correspondientes complementos para la radiacion (baffle, horn, gabinete, etc.) y el
crossover.

Andlisis de baja sefial: Es aquel andlisis que toma en cuenta el comportamiento
dentro del rango lineal del parlante, donde los niveles de entrada no son tan altos
como para provocar alteraciones de la performance debido a problemas térmicos o
de suspension.

Analisis de gran seial: Es aquel analisis que considera las capacidades extremas del
parlante donde las alinealidades son significantes.

Resistencia acustica de radiacién: Es una medida de la capacidad o habilidad de un
radiador acustico de convertir el movimiento de un pistén en potencia sonora real,
medida en Watts acusticos. Es la componente real (disipativa) de la relacién entre la
presion y la velocidad de volumen (m3/s). En altas frecuencias todos los pistones
tienen la misma habilidad de producir potencia acustica real por unidad superficial de
area pero a medida que la longitud de onda del sonido transducido se asemeja al
diametro del pistdn, éste ve reducida paulatinamente su resistencia de radiacion a
razén de 6dB/octava.
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Siendo U(t) la velocidad de volumen rms [m3/s], Rar la resistencia aclstica del
medio [ohms acUsticos = N.s/m>] y Wac la potencia acUstica en Watts acUsticos.

La velocidad de volumen U(t) es funcién de la superficie de radiacién S(m?), la cual
sera funcion del tamafio acustico del driver.

Dicho de otra forma, la potencia acustica de salida de un transductor es funcién de la
Velocidad de Volumen y de la componente resistiva de su carga de radiacion.

Wac = U .Rar

Es muy importante tener en cuenta que /a resistencia acustica de radiacion es
inversamente proporcional al angulo sdlido de radiacidon de la fuente pudiéndose
variar este mediante el tamafio acustico de la fuente o por medios constructivos
(cerramiento de la fuente, existencia de paredes traseras, superiores y/o laterales,
etc.).

El tamafio acustico de una fuente (respecto de una lonitud de onda) esta dado por el
producto ka , siendo k=2r/A y a= radio del pistén en metros.



Resistencia Aclstica de Radiacién Normalizada
(Pistdn en un Baffle Infinito)

T 1
,..--"-‘—"-h..,____‘_ =

Rar

EBCEIB per octave

8  rolloff (ka<1.5)

0.01 — ' =
02 0.5 1 2

ka

Directividad: Fundamentalmente, el tamafio fisico de una fuente sonora relativo a

una longitud de onda dada determina su directividad, o sea el grado de
concentracion de energia sobre el eje primario de radiacion.

Variacién del ancho de |ébulo de radiacién: Este decrece alinealmente a medida que
se incrementa ka.
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Difraccidon: Este fendmeno de interferencia se presenta cuando las ondas sonoras
encuentran discontinuidades fisicas a medida que se propagan a lo largo del baffle.
La radiacién resultante de la misma, comportandose ésta como una fuente
secundaria, esta retrasada temporalmente respecto de la fuente principal
combinandose de una manera compleja, provocando interferencias constructivas y
destructivas con la radiacion directa. Una forma de reducir estos fendmenos es
adjuntar alrededor de los drivers (o de las discontinuidades) materiales absorbentes.
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