Cardioides angulados 180° entre si:

Esta técnica utiliza dos micréfonos cardioides angulados 180° entre si pero los sonidos que proceden del centro o
de la parte trasera de la sala son procesados por aquella parte del I6bulo de captacidon que no presenta buena
respuesta en altas frecuencias. Esto provoca un sonido apagado para sefiales frontales y traseras centrales. Otro
fendmeno reportado por Michael Gerzon es que la reverberacion captada es reproducida en los extremos L y R.
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Cardioides angulados de 135° a 120° entre si:

A raiz de lo anterior, un angulo entre 135°y 120° pareceria mas razonable. Nuevamente Gerzon reporté que esta
Ultima técnica dispersa uniformemente la reverberacion captada entre los parlantes, mientras que los micréfonos
angulados 135° producen un estéreo mas abierto. Si se quiere una imagen estéreo mas abierta es recomendable
optar por técnicas cuasi-coincidentes o pares espaciados.
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2. Par espaciado o método A-B:

Esta técnica es utilizada preferentemente para fuentes sonoras grandes, con numerosos instrumentos. Un caso
particular de éstas son las orquestas, digamos... con 20 instrumentos o mas. Estas fuentes sonoras “deben”
sonar “anchas”, con espacialidad, mientras que, por ejemplo, una bateria no necesariamente debe sonar asi.

Esta técnica consta de 2 Micréfonos idénticos ubicados separadamente, cada uno apuntando hacia el ensamble
musical. Los micr6fonos pueden tener algin patrén polar, pero el omnidireccional es el mas comln en este
método. Si el espacio entre los micréfonos es importante se genera una imagen estéreo mas ancha que la real;
esto es lo que la hace ideal para la captacion de fuentes sonoras de gran tamafio. Instrumentos en el centro del
ensamble producen una sefial idéntica en cada micréfono. Lo anterior puede verse como una desventaja pero la
decorrelacion que capta esta técnica es variable alcanzando la mayor posible a medida que se incrementa el
espaciado, pudiendo ser “coherente” con la separacion [metros] de los parlantes en un sistema de reproduccion
estéreo (aproximadamente) tipico (lo que no significa igualar el espaciamiento a la distancia entre parlantes).
Durante la reproduccion de esta grabacion, una imagen del centro de los instrumentos es escuchada en la mitad
de un par estéreo de altavoces.

Si un instrumento esta fuera del angulo y esta mas ubicado mas cerca de uno de los dos micréfonos, entonces su
sonido alcanzara el micréfono mas cercano antes que este alcance al otro. Los micréfonos producen una sefial
aproximadamente idéntica, excepto si la sefial de un mic es retrasada con respecto a la otra. Si se envia una
sefial idéntica a dos altoparlantes estéreo pero retrasando sélo uno de los canales, la localizacion de la imagen
sonora es alterada. Con una grabacion par espaciada, los instrumentos que estan fuera del centro son captados



con un retardo natural en uno de los canales de los micr6fonos (respecto del otro), entonces ellos son
reproducidos naturalmente fuera del centro. Esta apertura estéreo también es controlada mediante el
espaciamiento entre micréfonos.

Sabiendo que un delay de 1.5ms entre un canal y otro desplaza la informacién al extremo, corriendo su imagen
sonora totalmente hacia uno de los parlantes del sistema estéreo, como por ejemplo si se pretende hacer sonar
la seccidn derecha de una orquesta totalmente sobre el parlante derecho. Esto sera posible calculando la
distancia entre micréfonos, es decir aproximadamente 60cm entre ellos. Si bien la localizacion resultante de este
caso es la adecuada, se sobre enfatizan las fuentes sonoras del centro y se atendan las extremas, 0 sea se
pierde el balance entre los instrumentos que componen la fuente. No nos olvidemos que el uso de este método
de captacién en el caso de las orquestas tiene como dificultad y arte el lograr respetar el balance entre
instrumentos, una distribucion horizontal apropiada y estética al mismo tiempo, y registrar la informacién acustica
temprana que la sala provee.

En espaciamientos mayores, como ser 6.5m 0 mas, la separacion entre canales tiende a ser “exagerada” (o sea
aquellos instrumentos ligeramente corridos del centro son captados muy volcados hacia uno de los canales).
Para complementar este concepto es necesario agregar una variable que es la distancia a la fuente (ds) del par
de microfonos.

Si d; es pequefa la sensacion natural (de un oyente) de la apertura sonora es extrema, por el contrario si la ds es
muy distante de la fuente la sensacion de apertura se reduce. Tarde o temprano esta distancia es definida por el
Ingeniero de Grabacion o por el Productor en funcién de pretender registrar cierta amplitud horizontal de la fuente
sonora y un balance de la fuente y entre la energia directa y la energia reflejada temprana. A partir de esto es
posible decidir cuanto se alterard la amplitud horizontal de la fuente o no mediante el método de captacién
microfénica.
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Espaciamiento

Podemos analizar un caso particular de micréfonos espaciados con el objetivo de lograr no sélo una correcta
localizacion sino un balance apropiado de la fuente. Esto so6lo es posible aplicando una mayor distancia entre
mics. Este es el caso de utilizar micréfonos espaciados 6m uno del otro. La imagen resultante tendera a estar
exageradamente abierta, pero con un buen balance (nivel) entre instrumentos. La apertura exagerada puede ser
contrarrestada haciendo la captacion a una distancia mayor de la fuente. Mas alla de recetas acerca de este
método es importante conocer el desarrollo fisico de la fuente sonora, su paneo natural y el balance entre
instrumentos para luego decidir d¢ y el espaciado.

En el caso de fuentes muy anchas y de decidir un espaciamiento grande, se obtendra un ancho exagerado de la
misma, un buen nivel sonoro de los extremos pero un centro poco claro y de bajo nivel. Para contrarrestar esto se
aplica un tercer micr6fono exactamente al centro de los dos originales (y generalmente al mismo nivel) y como
consecuencia se cerrara la imagen y se elevara el nivel sonoro central.
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Stereo 180 System:

Este sistema fue desarrollado por Lynn T. Olson. Utiliza dos micréfonos hipercardioides angulados 135° entre si 'y
espaciados horizontalmente 4.6cm. Dado que los I6bulos traseros del patron hipercardioide tienen polaridad
opuesta a la del frontal, esto crea la ilusién de que la reverberacion reproducida proviene tanto de los lados como
del centro entre parlantes. Se ha reportado que esta técnica tiene una buena localizacién y un buen foco de
imagen sonora.
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OSS (Optimal Stereo Signal o “Jecklin Disk™):

El “disco de Jecklin” utiliza dos micréfonos omnidireccionales espaciados 16.5cm (distancia inter-aural) y
separados por un disco con un didmetro de 28cm. El disco es rigido y esta cubierto con un material absorbente
para atenuar reflexiones sobre él. Esta es una técnica cuasi-binaural. Por debajo de los 200Hz ambos micréfonos
reciben la misma informacién funcionando ambos como mics omnidireccionales ligeramente espaciados. A
medida que la frecuencia se incrementa el disco se convierte paulatinamente en una barrera, lo que hace
direccionales a los microfonos. En altas frecuencias el par funciona como dos micr6fonos sub cardioides casi
coincidentes.
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Spaciousness & Localizacion:

Las principales propiedades acusticas subjetivas de los recintos son la especialidad (ASW) y el envolvimiento
(LEV). El sistema estéreo no puede reproducir el envolvimiento de la sala donde se realizo cierta captacion, pero
si puede reproducir la especialidad. Esta es el ancho acustico aparente de la fuente sonora y esta compuesto por
la interaccion entre el sonido directo y las primeras reflexiones fuertes frontales. El ASW es, técnicamente
hablando, funcién de la decorrelacién binaural temprana entre las informaciones L y R.

Es importante tener en cuenta que las diferentes técnicas microfénicas aportan su propia correlacion a los
sonidos captados, atenuando o realzando la informacion de ASW, resultando finalmente en un diferente ASW
respecto del natural u original de la Sala. La localizacién en una imagen sonora es un concepto por el cual se



describe la similitud entre la posicién acuUstica original de los instrumentos y la posicion de los mismos

instrumentos en la reproduccién de lo captado microfénicamente, sobre el par estéreo, llamadas imagenes
fantasmas.

Si existe una gran diferencia entre ellas se dice que la localizacién es pobre o mala. Esta localizacion se realiza
psicoacusticamente por diferencias de amplitud y/o de tiempo. Este fendmeno ha sido bien investigado y para la
region central (entre parlantes) con corrimientos entre 0% y 75% se encontrdé una relacion lineal tanto para el
corrimiento por tiempo como para el de amplitudes.

Propiedad Variacién de la propiedad Corrimiento imagen fantasma entre Ly R
Tiempo 0,1ms 13%
Nivel 1dB 7,5%

También se demostré que cuando hay diferencias de tiempo y nivel simultdneamente, la fuente fantasma

resultante es aproximadamente equivalente a la suma independiente de los corrimientos debidos sélo a tiempo y
nivel.




